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Abstract: Objektrelationales Mapping verspricht einfacheugiff von

Objektorientierten Systemen auf relationale Datekba. Die technische
Umsetzung des Mapping gestaltet sich in der Pr@dech sehr aufwandig.
Deshalb wurden verschiedene Frameworks geschafferdem Entwickler diese
Arbeit erleichtern sollen. Dazu gehért auch derendtJB 3.0 Ansatz. Als
Alternative bietet sich der Einsatz einer Objekedéank an, bei dem ein
Objektrelationales Mapping uberflissig wird. Um &er- und Nachteile beider
Strategien zu untersuchen, wurden die Alternatigmpirisch untersucht. Dazu
wird in diesem Beitrag die Implementierung beiderdistenzstrategien in einer
Webapplikation beispielhaft umgesetzt. Die Rickwigen der jeweiligen
Persistenzstrategie auf die Architektur der Anwermduwerden analysiert.
AuRRerdem erfolgt eine Untersuchung des entstandexlid@des hinsichtlich des
Softwarequalitdétsmerkmals Wartbarkeit mittels Metn und eines Experiments.

1 Einleitung

Bei der Entwicklung von Software wird zunehmend d¢eg der objektorientierten

Vorgehensweise eingeschlagen, fur die Persistierdeg Daten hingegen werden
Uberwiegend relationale Datenbanken verwendet.daéei entstehende Strukturbruch
zwischen Programmiersprache und Datenbanksysted &8 impedance mismatch
bezeichnet. Konkret bedeutet dies, dass komplexek@bauf flache Tabellenstrukturen
abgebildet werden missen. Die Abbildung der Objektturen auf Relationen erfolgt

durch ein Mapping, welches festlegt, wie die Basistrukte objektorientierter

Sprachen wie Klassenbeziehungen, Polymorphie umdrbieng auf relationale Tabellen
abgebildet werden. Die Implementierung dieses Mappist ein wesentlicher

Kostenfaktor, in etwa ein Drittel des Programmiénaindes [FmO02]. Aus diesem

Grunde werden immer neue Werkzeuge und Frameworkshaffen, die dem

Entwickler diese Aufgabe erleichtern sollen. Zusdie zahlt auch der neue EJB 3.0
Standard.



Eine Mdglichkeit diesen Strukturbruch zu umgeherst ider Einsatz einer
Objektdatenbank. Mit dem Einsatz einer solchen mizak wird der Vorteil der
durchgehenden Objektorientierten Entwicklung gemieide Ansatze versprechen eine
Beschleunigung der Entwicklung sowie eine bessemathirkeit des Produkts. Im
Rahmen eines eigenstandigen Forschungsprojektestw@s neun Monaten an der FH
Stralsund werden in der Master-Arbeit von Iris Herllie Einflisse dieser beiden
Persistenzstrategien hinsichtlich der Wartbarkeitl .Iomplexitat des entstehenden
Quellcodes mittels Metriken untersucht. Gemessed weben dem Umfang auch die
Analysierbarkeit und Fehlertrachtigkeit des Quelles. Weiterhin wird ein Experiment
durchgefiihrt, indem eine Anderung der Anforderue§riert wird, anschlieBend wird
der entstehende Aufwand fur beide Losungen gemessen

2 Die verwendete Beispielapplikation

Fur die beispielhafte Umsetzung der beiden PersiBisungen wurde eine reale
Webapplikation verwendet, die von Studenten im Fagafiwareprojektorganisation bei
Gero Wedemann entwickelt worden war. Die Anwendumgurde in der
Programmiersprache Java erstellt und umfasst e®@a Klassen und 70 JSPs. Der
Applikation liegt eine typische Mehrschichtenarekiur zugrunde. Die
Prasentationsschicht verwaltet die Sessions uneraigiert mit dem Benutzer, die
Doménenschicht enthélt die eigentliche Geschéfislogd die unterste Schicht stellt die
Datenbank da [FmO03]. Die Trennung der Darstellung erarbeitung der Daten wurde
gemall dem Model-View-Controller [Bf96] Prinzip rs@édrt. Dazu wurde das
OpenSource-Framework Struts [STR] der Apache Soéwaundation verwendet. Fir
die Organisation der Geschéftlogik wurde das Mustansaction Script [Kap.2 FmO02]
verwendet. Der Zugriff auf die Datenbank erfolgGatewayklassen, fir jede Klasse im
Domainmodell existiert eine Gatewayklasse. Vordéiser Losung ist die Kapslung der
SQL-Statements. Die urspringliche Applikation giiffier die JDBC Schnittstelle auf
eine relationale Datenbank zu.

2.1 Die Objektdatenbank

Fir unsere Untersuchung haben wir aus dem groReyebdn der Objektdatenbank-

hersteller db4o ausgewéhlt, da es sich um ein Qpen&-Produkt handelt. Weiterhin

verspricht db4o eine auRerst einfache Handhabumg,did4o weder eine Object

Definition Language noch eine Object Query Languagaendet. Deshalb geniigt db4o
nicht dem ODMG - Standard [ODM] besitzt aber nahaftea Eigenschaften die im

Grundsatzpapier [Am89] fir OODB festgeschrieben dear Db4o gibt es derzeit

Datenbank fir Java und .NET. Bei db4o handelt &s sin eine native Datenbank, d.h.
es muss kein Datenbankschema entwickelt, sondesn Dtamainmodel dient als

Datenbankschema [Pj06]. Die Manipulation und Anémagler Objekte erfolgt in der

Programmiersprache der Anwendung. Um ein Objeksmeichern gentgt eine Zeile
Code: db.set (object); Zwischen Einfiigen und Andern wird nicht
unterschieden, um ein Objekt zu modifizieren, wasdder Datenbank entnommen, die
Anderung vorgenommen und wieder in die Datenbasklygéeben.



Grundsatzlich gibt es zwei Moglichkeiten wie diet€@@ank aus architektonischer Sicht
angebunden werden kann: Zum einen konnten die Datdwaufrufe direkt in der
Geschaftslogik implementiert werden. Dies wére [galtos moglich da mit db4o keine
datenbankspezifischen Sprachkonstrukte wie SQleBtnts bendtigt werden.
Alternativ kdnnten die Datenbankoperationen weiteih speziellen Klassen gekapselt
werden. Um die Trennung der Geschaftlogik und dateBbankzugriffe weiterhin zu
gewahrleisten, wurde die Integrationsschicht mit Gatewayklassen erhalten und die
Datenbankzugriffe dort gekapselt.

2.2 Datenbankanbindung mit EJB 3.0

Als Enterprise Java Beans [EJB] werden standartiskomponenten innerhalb eines
J2EE Containers bezeichnet. Die Verwendung von EiBerstiitzt die Trennung von
fachlichen und technischen Aspekten. Idealerwesiesieh der Entwickler nur noch der
Implementierung der Geschaftslogik widmen, techms@ufgaben Ubernehmen die
EJBs. Unterstutzung erhalt der Entwickler in Sach®icherheit, Skalierbarkeit,

Transaktionen und Persistenz.

Nachdem die Entity Beans des EJB 2.0 Standard iedarvPraktikern als ungeeignet
kritisiert wurden, sind im neuen Standard 3.0 JAgans wieder POJOs, einfache Java
Klassen, deren Verhalten mittels Annotationen dékiawird. Die neue Spezifikation
verspricht unter anderem dem Entwickler Unterstiigzim Bezug auf das OR-Mapping.

Fur dieselbe Webapplikation erfolgte eine Anbinduley relationalen Datenbank mit
EJB 3.0 durch Anja Bethge im Rahmen einer Bach&tbeit [Ba07]. Der entstandene
Quellcode und die architektonische Anbindung werdeit der zu erst erlauterten
Persistenzstrategie verglichen.

3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Implementierung der beiden Persistenzlésunggn abgeschlossen. Bei der
Objektdatenbank ist die Speicherung komplexer Qbjalehr einfach. Das Auffinden
von Objekten kann nur Uber vorher definierte Faklissel erfolgen. Die Navigation
innerhalb der Datenbank ist nur in Richtungen nudglidie bereits im Domainmodel
festgelegt wurden. Das Léschen eines Objektesdmfbvom Entwickler eine erhéhte
Aufmerksamkeit, da die Referenzen auf das zu IGsbd©bjekt nicht selbststandig von
der Datenbank geldscht werden.

Bei EJB 3.0 Entity Beans erzwang die Implementigrder Persistenz eine Anderung
der Architektur im Bezug auf den Zugriff auf die tBabank. Urspriinglich waren die
SQL-Statements ausschlieB3lich in den Gatewayklagskapselt, diese agieren in dieser
Persistenzlosung als Sessionbeans. Die Modelllkdassegden zu Entity Beans und
enthalten JPQL-Statements. Die Entity-Beans sinddissem Fall Active Records
[FmO3].



Im Vergleich zeigt sich, dass beide Ldsungen detwiekler bei der Speicherung
komplexer Objekte unterstitzen. Die Objektdatenhazenhodtigt kein Datenbankschema.
Die Objekte kdnnen so wie sie in der Applikatioriséigren persistiert werden. Bei der
Lésung mit Entity Beans erzeugt der Persistenznmemates EJB Containers das
Datenbankschema uber das gekoppelten Persisterxita

Bei EJB3 werden Datenbank-Anfragen in der Javaiftlerz Query Language (JPQL)

formuliert. Bei db4o hingegen kénnen die Abfrageérekt in der Programmiersprache

der Applikation formuliert werden. Dies hat den Y&il; dass der entstehende Code vom
Compiler gepruft wird und der Entwickler seine benmte Sprache verwenden kann.
Als weiterer Vorteil der Verwendung einer Objek&tdtank muss kein zusatzlicher

Code geschrieben werden. Die Ldsung mittels Erieans hingegen erzwingt die

Implementierung zusatzlicher Interfaces.

Derzeit wird der entstandenen Quellcode der beldmungen hinsichtlich Wartbarkeit
und Komplexitdt zu untersuchen. Dafir werden veestdne Softwaremetriken
eingesetzt. Weiterhin soll ein Experiment durchbefiwerden: Es wird ein
Anforderungsanderung definiert und in beiden Lésimgmgesetzt. Gemessen wird der
Aufwand der in beiden Féllen entsteht. Die Ergedmidieser Untersuchungen werden
auf der Konferenz vorgestellt.
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