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1. Motivation

= Grolde Testspezifikationen:

= Z. B.: Testsuite flir Implementierungen des
Session Initiation Protocol (SIP):
60.000 Zeilen TTCN-3 Quelltext.

= Was macht die Qualitat einer Testspezifikation aus?

= Qualitatsmodell fur Testspezifikationen notig!



2. Qualitatsmodelle

= Objektive Beurteillung von Software-Qualitat,

= Objektive Zielvorgaben flr Software-Qualitat.

= SO 9126-1:

Software engineering — Product quality — Quality Model

= Qualitatsmodelle fur

= Interne Qualitat,
= Externe Qualitéat,
= Quality in Use.
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Qualitat setzt sich aus einzelnen Merkmalen
sowie ggf. weiteren Teilmerkmalen zusammen.



Das 1SO 9126 Modell fur
Interne und externe Qualitat

External and
Internal Quality

I
Functionality Reliability Usability Efficiency Maintainability| | Portability
Suitability Maturity Understand- Time Analysability Adaptability
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Accuracy Learnability Changeability Installability
Fault-
Interoperability Tolerance Operability Resource Stability Co-Existence
Utilisation
Security Attractiveness Testability Replaceability
Recoverability
Functionality Reliability Usability Efficiency Maintainability Portability
Compliance Compliance Compliance Compliance Compliance Compliance
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3. Ein Qualitatsmodell
fUr Testspezifikationen

Test Specification

Quality
|
Test C .- .. . . .- - -
Effectivity Reliability Usability Efficiency Maintainability Portability Reusability
Test Maturity Understand- Time Analysability Adaptability Coupling
Coverage ability Behaviour
Test
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Correctness Flexibility
Fault-
Tolerance Operability Resource Stability
Fault- Utilisation
Revealing Security Fest Comprehen-
Capability Evaluability sibility
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Test
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4. Instantiierung von
Qualitatsmodellen

= Qualitatsmodell abstrahiert von
= Testspezifikationssprache,
= projekt-spezifischen Anforderungen.

— Instantiierung notig!

= |SO 14598: Software engineering - Product evaluation
1. Qualitatsmodell erstellen,
2. Metriken fur Qualitatsmerkmale festlegen,
3. Grenzwerte fur Metriken festlegen,
4. Gewichtung der Qualitatsmerkmale.



Instantilerung des
Qualitatsmodells fir TTCN-3

= Testing and Test Control Notation version 3 (TTCN-3):

modulle exampleModule {

i&be record ipAddressType 1 _Charstring IpAddress j;
template IpAddressType localhostTemplate := {
IpAddress :-= "127.0.0.1"

}

testcase exampleTestCase() runs on ExampleComponent {
portA.send(TocalhostTemplate);
alt {
[] portB.receive(localhostTemplate) {
setverdict(pass);

+
[T portB.receive(ITpAddressType:{*}) {

setverdict(fail);

}

}

}
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Beispiel: TTCN-3 Metriken fur
Qualitatsmerkmal Maintainabllity

= Maintainabllity:
= Analysability:

S 2. Komplexe Verhaltenseinheiten
« complexity violation =1 -

2. Verhaltenseinheiten

= Changeabillity:

At 2. Duplizi I inhei
= code duplication =1 - uplizierte Quelltexteinheiten

2. Quelltexteinheiten

= Stability:

_ 2. out und inout Formalparameter
« parameter reassignment .= 1 -

2. Formalparameter

= Metrikintervalle:
0,0 (=schlechteste Qualitat) bis 1,0 (=beste Qualitat).



5. Anwendung

: SIP| SIP| SIP| SIP
IS v2.20| v2.24|v3.01| v3.06
Testfalle 1068| 1068| 1412| 1412
Verhaltenseinheiten 1961 1971| 2360| 2369
Verhaltenseinheiten mit zyklomatischer Komplexitat > 10 27 30 51 51
Zweige in alt-Anweisungen 1900| 1958 2482| 2534
Duplizierte Zweige in alt-Anweisungen 1435| 1471| 1849| 1879
Formalparameter 3175| 3224| 5062 5084
out und inout Formalparameter 1237| 1244| 1617| 1628
Analysability:
complexity violation (zyklomatische Komplexitat >10) 0.99] 0.98 0.98] 0.98
Changeability:
code duplication (bzgl. Zweigen in alt-Anweisungen 0.25] 0.25] 0.26] 0.26
Stability:
parameter reassignment 0.61) 0.61] 0.68| 0.68
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6. Zusammenfassung
und Ausblick

= Zusammenfassung:
= Adaptierung des ISO 9126 Qualitatsmodells flr Testspezifikationen.
= Instantiierung far TTCN-3.

= Ausblick:
= Berlcksichtigung von externer Qualitat.
= Anpassung an Revision von ISO 9126 & 14598: I1SO 25000.
= Instantiierung fur UML Testprofil.

= Einrichtung einer Arbeitsgruppe zu Qualitat von Testspezifikationen
am European Telecommunications Standards Institute (ETSI).
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